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(57) L'invention concerne une commande electrontque pour le 
moteur a courant continu 7 qui assure le recul ou Tavance de 
la poupee 1 portant la meule de rectification 4 d'une machine- 
outiL 

En cas de coupure de tension dans ralimentation.electrique 
de la machine-outil ou sur une action ©"arret d'urgence. les 
bottiers etectroniques 9 et 1 1 contenant notamment une batte- 
rie de condensateurs charges, fournissent encore au moteur 7 
suffisamment d'energie pour obtenir le recul d'urgence de la 
poupee porte-meule 1. avant que n'aient commence a de- 
crottre les vitesses relatives de* ia piece 5 et de la meule 4. 

Applications : on evite que la piece rectifiee 5 ne soit 
rebutee. en cas de panne d'eiectricite. et que la piece sort 
sateilisee du fait de la vitesse elevee que lui transmet la meule 
maintenue en rotation par son inertia. 
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On sait en effet que . sur un.e ma- 
chine-outil . lorsque l'outil est en train d'usiner une. pie- 
ce , il peut etre necessaire de l'en degager rapidement pour 
; des raisons.de securite . Le probleme se pose en particulier 
sur une .rectifieuse . lorsque la meule de. rectification est 
en train d'usiner une piece tournante . Si . pour une cause 
quelconque , par exemple une panne de courant electrique , le 
mouveraent relatif de la piece et de la meule s'interrompt en 
10 cours d'usinage , la piece est perdue et devra etre rebutee . 
En effet , si 1 1 on reprenait l'usinage apres cette interrup- 
tion , une trace resterait visible sur la piece , a 1 > endroit 
de l'incident. 

La presente invention a pour but d 1 
eviter ccs inconvenients , en proposant un dispositif qui , 
en cas d'incident ? et notamment de panne d > electr icite , per- 
raette de retirer imraediat ement l'outil , en l'eloignant de 
la piece , avant meme que leurs vitesses relatives aient pu 
sensiblement varier . 
20 En particulier , la presente invention 

a pour but d'obtenir un d£gagement de securite sur un axe nu- 
merique , quel que soit le motif de l'incident . 

Sur la machine , le pilotage des 
axes se fait par des moteurs a courant continu , asservis par 
25 des variateurs a transistors : 

A l'heure actuelle , lors d'une cou- 
pure d 1 alimentation electrique 3 le variateur n'etant plus 
alimente , stoppe les axes numeriques qui restent alors sur 
place . Le fait que les axes restent sur place pose.un pro- 
30 bleme de securite pour l'operateur . La piece , ou tout au- 
tre objet libre en rotation peut etre mis en mouvement par 
tout mobile en mouvement ayant une grande inertie et dont 
le blocage est impossible . 

La presente invention a pour objet de 

35 pallier ce gros risque/ 

Conf ormement a la presente invention, 
une platine electronique est ajoutee au variateur de vitesse 
a transistor qui equipe le moteur a courant continu prevu 
pour reculer l'outil , et le degager de la piece . 
40 Suivant une autre carac teristique de 
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1' invention , la platine electronique comprend un disposi- 
tif qui mainticnt constamraent chargee une batterie de con- 
densateurs electriques , alors qu'en cas de panne d'elec- 
tricite , ces condensateur s sont automatiquement decharges 
dans le moteur a courant continu auquel ils fournissent une 
quantise d'energie suffisante pour assurer immediat ement le 
recul de l'outil , en 1'eloignant de la piece. 

Le dessin annexe , donne a titre d'exem- 
ple non limitatif , permettra de mieux comprendre les carac- 
teristiques de l»invention. 

Figure 1 est une vue montrabt scheraati- 
queraent le montage selon l 1 invention , prevu pour equiper 
la meule d 1 une rectifieuse. 

La. machine outil illustree sur la fi- 
gure 1 comprend un chariot 1 mobile en translation corame in- 
dique par la fleche 2 . Ce chariot porte l'arbre 3 d'une 
meule circulaire 4 , utilisee pour rectifier une piece 5 
qui tourne autour de « son axe geometrique 6 . Les mouvements 
d'avance et de recul du chariot 1 ( direction de la fleche 
2) sont commandes par un moteur electrique 7 - Ce dernier 
est generalement un moteur a courant continu , alimente a 

partir d 1 un cable 8 . 

Selon l 1 invention , on intercale sur le 

cable 8 : 

- un boitier 9 contenant une platine Clectronique 10 dont 
le cfiblage est figure sur la figure 2 j 

- un boitier variateur 11 , contenant notamment la batte- 
rie des condensateurs 12 selon 1' invention ( figures 1 

et 2) . , 

On voit , sur la figure 2 , que le mo- 
teur a courant continu 7 est alimente a partir d 1 une ligne 
d» alimentation indiquee schematiquement par la ligne verti- 
cale 13 , sur la figure 2 . En particulier , la tension al- 
ternative du reseau ( par exemple 110 volts ou. 220 volts) 
entre dans le circuit par les bornes 14 et 15 - C'est en 



ca 



s de panne de la tension d « alimentation entre les bornes 
14 et 15 , que le dispositif selon 1' invention permet au mo- 
teur 7 de fonctionner encore un temps suffisamment long 
pour assurer le recul d'urgence du chariot 1 ou poupee por- 
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te-meule . af in d 'eloigner rapideraen t - la meul.e .4 de la surface 

qu ! eile etait en train d'usiner sur la piece 5. 

Le boitiei* 11 contient .outre la batterie des condensa- 
teurs 12 , les circuits habituels d 1 un variateur de vites.se 
a transistors equipant le raoteur a courant cohtinu 7- 

Le f one t ionnement est le suivant 

La raachine-outil ayant demarre suivant le processus de 
raise en route habituel.les contacts de commande 45 et 46 cor- 
respondant a la ligrie verticale 13 se ferment. Le variateur 11 
est mis en route il alimente les bornes 16 et 17" et provoque 
la charge des condensateurs 12 lesquels sont alors d^sormais 
capables d'alimenter les bornes 18 et 19- 

La borne l6.est reliee a l'une des bornes 20 du moteur 
7 ? par un contact d'ouverture ou de fermeture. 21. De meme , la 
borne 18 est reliee k cette meme. borne 20 par une diode 21 ; un 
contact d'ouverture ou de fermeture 22 .une resistance 23 , et 
deux contacts successifs 24 . - 25 . " 

L'autre borne 26 du raoteur 7 est relive ; 
- a la borne 19 par une diode 27 inversee par rapport a la dio- 
de 21,et par trois contacts d'ouverture et de fermeture 28, 
2 9 y 30 places en derie ? 
-a la borne 27, par un contact d'ouverture et de fermeture 31. 

Les contacts 21,25,30,31 sent ceux d ' un meme relais 
de puissance a declenchement rapide 32. A la position declen- 
chee , e'est-a-dire en cas de panne aux bornes d 1 alimentation 
14*15 * le relais 32 tombe , ert ses contacts oqcupent la po- 
sition illustree sur la figure 2, e'est-a-dire que les con- 
tacts 25 et 30 sont fermes. 

Les contacts 24 et 29 , ainsi que deux autres 33 et 
34 sont ceux d 1 un meme relais de. puissance. 35 . 

Ce relais est commande par le contact de fin de course 
42 . signalant ainsi le recul maximum de la poupee pbrte-meule 
l.Lorsque la poupee porte-meule 1, n'est pas au maximum de sa 
course, les contacts du relais 35 occupent la position illustree 
sur la figure 2 , c • est-a-dire que les contacts 24 et 29 sont 
fermes, alors que les contacts 33 et 34 sont ouverts. 

Les contacts 22 et 28 , ainsi que les contacts 36 et 
45 , sont ceux d 1 un meme relais 37« 

Un pont de diodes 38 recoit,en f oncrionnement normal. 
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la tension provenant des bornes 14 et.15 <*e la ±6l6commande . Le 
eouxant du pont de diodes 38 va , par une diode 39 , attaquer le 
relais 37 qui monte . Ce dernier est shunts par une diode 40 , qui 
5 evite les a-coups de fonctionneinent • Ce courant charge e*galement 
un oondensateur 41 monte* en parallele sur le bobinage du relais 37 • 
Be m§me le c our ant du pont de diodes 38 charge a travers la diode 46 
le condensateur 43. Le variateur 11 est alors mis en puissance par 
le contact 45 , et les condensateurs 12 se ohargent • Le relais 32 
10 extant sollicite' , les contacts 21 et 32 sont feme's , oe qui assure 
1* alimentation du moteur 7» contre , les contacts 25 30 eont 

ouverts , ce qui interrompt la ligne aliment e"e par les bornes 18 et 
19. 

En oas d* interruption de 1 1 alimentation 14,15, 
15 le reoul d f urgence de la poupe*e 1 portant la meule 4 s'effeotue de 
la facon suivante x 

A la coupure du courant entre 14 et 15 » ou h, 
l»ouverture du contact de oommande 44 , le variateur 11 cesse d'ali- 
menter les bornes 1:6 et 17 • Le condensateur 41 d£charger dans 

2& 1» relais 37- qui reste done proviso irement saint enu t les contacts 
22 , 36 , 28 , ne ohangent pas d«e*tat. Ce retard , de l^rdre de la 
fraction de seconds 9 permet d^tablir la mise en court-circuit du 
moteur J dans la resistance 23 af in de de*charger le moteur 7 d» 
l'dnergie emsaagasinee par see boblnages au coots du deplacement pre- 

25 cedant le defaut d' alimentation en 14 «t 15 cu la perte du eontaet 
de oommande 44 . Ce contact 44 pent etre utilise* notamment pour 
deolencher xm arrSt d*urgenee . 

le pont de diodes 38 n'est plus aliment 4 , de menie 
que le relais 32 qui retombe ♦ Ainsi , les contacts 21 et 31 s 1 

30 ouvrent , ce qui ouvre le circuit principal du moteur .7 • 

Les contacts 25 et 30 se ferment f ce qui pre- 
dispose a .1 'alimentation du moteur 7 par le circuit d*urgence a 
partir des oondensateurs 12 • 4 cet instant 9 la borne 20 du moteur 
7 est reliee a la resistance 23 grace aux contacts 25 et 24 • Le 

35 retour de la resistance 23 au moteur 7. s'^tablit par les contacts 29 
et 30 , et par le contact 36 du relais 37 qui est encore ferme*. 

Lor s que le condensateur 41 est de* charge , le 
relais 37 retombe t les contacts 22 et 28 se ferment : le contact 36 
s , ouvre . Ainsi. s*e*tablit la continuity dee lignes reliant les 

40 condensateurs 12 par les bornes 18 , 1.J , aux bornes 20 et 26 du 
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moteur 7 » 

Le recul de la poup£e 1 portant la meule 4 peut 
agir en fin de course sur un contact de fin de course 42 9 dont la 
5 fermeture permet la decharge d , un condensateur 43 en parallels sur 
le relais 35 ♦ Ce dernier change done d"<Stat : ses contacts 24 et 
29 s'ouvrent , oe qui interrompt le circuit d'urgence . D 1 autre 
part , ses contacts 33 et 34 se ferment , ce qui met en court- 
circuit les bomes 18 et 19 de la batterie des condensateurs 12 • 

10 Ces dernier s se dechargent done a t ravers la resistance 23. I»e 

moteur 7 s'arrSte , et le mouYement de reoul d'urgence de la poupe*e 
porte-meule t oesse « 

On voit que le dispositif selon 1* invention pre*- 
sente l*avantage d 1 Eloigner la meule d'usinage 4 de la piece 5 , 

15 des qu'un defaut d 1 alimentation apparatt entre les bornes 14 et 15 
(notamment sur une action oommande'e par le contact 44 t P« exemple 
pour un arret d*urgence l*et oeci avant que les vitesses de 
rotation respectivement de la piece 5 et de la meule 4 aient com- 
mence" a d£oroltre notablement • 
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1 - Dispositif de securite pour le degagement ra- 
pide sur un axe numerique (3) d'une machine-outil a alimenta- 
tion electrique ( 14 ).( 1 5 ). destine a equiper le moteur electri- 
que (7) qui comraande le mouvement de recul d * un chariot ou pou- 
pee (1) portant l'axe numerique (3) , caracterise en ce qu'il 
comprend une platine electronique ( 1 0 ) . maintenant pendant le 
service une batterie de condensateur s electriques (12) constant- 
ment chargee , alors qu'elle comporte des moyens pour decharger 
automatiquement les condensat eurs (12) dans le moteur (7) en 
cas d' incident sur 1 1 alimentation de la machine. ce qui fournit 
au moteur (7) une quantity d'energie suffisante pour le recul 
souhaite de l'axe numerique (3)- 

2 - Disposigif de s6curit6 suivant la re vendication 
1 , caracterise en ce que la batterie de condensateurs (12) 
est incorporee au boitier de variateur (11) qui equipait nor- 
malement le moteur (7)- 

3 - Dispositif de securite suivant l'une quelconque 
des revendications precSdentes 3 caracterise en ce que le moteur 
(7) est un moteur electrique a courant continu. alors que l'ali- 
mentatioh (14), (15) s'effectue en courant alternatif monophase; 

4 - Dispositif suivant l'une quelconque des reven- 
dications precedentes , caracterise en ce quel'axe numerique (3) 
est celui d'une meule a rectifier (4) equipant une rectifieuse. 

5 - Dispositif de securite suivant l'une quelconque 
des revendications precedent es 3 caracterise en ce qu'entre les 
bornes (l8),(19) de la batterie de condensateurs (12) et les 
bornes (20), (26) du moteur (7) sont intercales des contacts. : 
(22) (36) (28) commandes par un relais (37) 5 (24) (33) (34) (29) 
commandes par un relais (35) i (21) (25) (30) (3D commandes 
par un relais (32). 

6 - Dispositif suivant la revendica tion 5>caracteri- 
se en ce que les relais (32) (35) et (37) sont des relais de 
puissance a enclenchement rapide et a declenchement rapide 
pour le relais (32) , retarde pour le relais (37) , tandis que 
pour le relais ( 35 ), son declenchement est rapide a l'ouverture 
du contact (42) ou retarde si celui-ci reste ferme. 

7 - Dispositif suivant la revendication .5 . ca -- 
racterise en ce que les contacts (24) et (29) sont femes 
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qacnd les contacts (33) et (34) .sont ouvexts , et vice versa , 
les contacts (33) et (34) etarit relies l'un a i* autre , de facon 
a. mettre en court-circuit , lorsqu'ils sont fermes , la oatterie 
des oondensateurs (12)* 

8 - Dispositif de. security suivant la reven- 
dication 7. 9 caracte"rise* en be que le relais est actionne pour 
former les contacts (33) et (34) lorsqu'au terme, de son mouve- 
ment de recul , le chariot ou poupe'e (1) actionne un contact 
de fin de course (42). 

9 - Dispositif - de se'ourlte' suivant les reven- 
dications 5 fit 6 , ©aracterise' en ce que le retard induit entre 
la retomb£e deB relais (52) et (37?) permet d 1 annuler l'3nergie 
electrique emmagasine'e dans le moteux (7) / ce qui a pour effet 
de provoquer un recul de la poupee porte-meule (t) d'une quan- 
tity sensiblement oonstante cUels.que soient le sens et la vitesse 
de celle-ci au moment ou l'ordre est donne* de reouler» 
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Safety device for rapid release, especially on a machine tool 
ABSTRACT: 

The invention relates to an electronic control for the direct current motor 7 which provides 
withdrawal or advance of the headstock 1 carrying the rectification cutter 4 of a machine tool. In 
the case of the voltage in the electrical supply to the machine tool being cut off, or in case of 
actuation of the emergency stop, the electronic boxes 9 and 1 1 containing in particular a battery 
of loaded capacitors, will still supply the motor 7 with enough energy to obtain emergency 
withdrawal of the cutter carrying headstock 1 , before the relative speeds of the work piece 5 and 
of the cutter 4 have begun to decrease. Applications: preventing the rectified workpiece 5 from 
being rejected, in the case of a power cut, and preventing the workpiece from being thrown into 
orbit due to the high speed which the cutter, maintained in rotation due to its inertia, imparts to 
it. 
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